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@ Schlauchfoiienbiaskopf 

® Ein Schlauchfoiienbiaskopf ist mit einem auBeren und 
einem inneren Dusennng versehen, zwtschen denen ein 
sich konusformig zum kreisfornnlgen Dusenspalt hin er- 
weitcrndor Ringraum gobildot ist und von denen der inne- 
re Dusenring. der mit einer zentralen Bohrung zum Aus- 
tausch der Blasluft versehen ist, durch eine Schraubver- 
btndung mit einem zentralen Dornteil des Blaskopfes ver- 
bunden ist. Dieses zentrale Dornteil weist eine mit der 
zentralen Bohrung fluchtende Bohrung auf. Um eine ein- 
fach herstellbare und feste Schraubverbindung zwischen 
dem inneren Ousenring und dem Dornteil zu schaffen, ist 
der innere Dusjenring durch einen deren zentrale Bohrung 
durchsetzenden und mit einer axialen Bohrung versehe- 
nen Schraubbolzen mit dem zentralen Dornteil dadurch 
verbunden, daS der Schraubbolzen in die als Gewinde- 
bohrung ausgebildete Bohrung des Dornteils einge- 
. schraubt ist. 



CM 
CD 
00 

00 

o 
o 



lU 



DE 100 48 862 C I 



1 

Bcschreibung 



[0001] Die Erfindung bctrilTt einen Schlauchfolicnblas- 
kopf mil. einem auBcren und einem inncrcn Duscnring, zwi- 
schen denen sich ein konus- oder paraboloidfbrmig zuni 5 
kreisfbrmigcn Diisenspalt bin erwcitemder Ringrauiii gebil- 
det ist und von denen der innere Diisenring, dcr mil einer 
zentralen Bohrung zum Austausch der Blasluft versehen ist, 
durch eine Schraubverbindung niit einem Gehauseteil bzw. 
einem zentralen Domteil des Blaskopfes, das cine mit dcr 10 
zentralen Bohrung fluchLcnde Bohrung aufwcist, verbunden 
ist. 

[0002] Ein derartiger bekannter, in den Fig. 8 und 9 der 
Zeichnung dargestellter Schlauchfolienblaskopf besteht aus 
einem mittleren zylindrischen Domteil 1, das uber eine 15 
Ringstufe mit einem scheibenformigen Boden 2 verbunden 
ist. Das mittlere zylindrische Domteil 1 ist von einem ring- 
forniigcn Gchausctcii 3 cingcfaBt, das sich niit seiner untc- 
ren ebenen ringformigen Stimflache dichtend auf der Ring- 
stufe des scheibenformigen Bodens abslutzt. Das ringfor- 20 
mige Gehauseteil 3 ist durch nicht dargeslellte Schrauben 
mit dem scheibcnfonnigen Boden 2 verbunden. Zwischen 
dem zentralen Domteil 1 und dem dieses einfassenden ring- 
fomiigen Gehauseteil 3 ist ein Ringraum gebildet, der mit 
ublichen wendelarligen Kanalen zur Zufiihrung der 25 
Schmelze versehen ist, die bei ihrer Stromung in Richtung 
auf den kreisformigen Diisenspalt 4 zunchmend in axialer 
Richtung ilber die die Kanale begrenzenden Stege hinweg- 
tritt. Das mittlere Domteil 1 ist mit einer zentralen Sack- 
lochbohrung 5 versehen, in der konzentrisch zu dessen Mit- 30 
tellinie ein aufragendes Rohr 6 angeordnet ist. An das Rohr 
6 ist ein schrag verlaufendes Rohr 7 angeordnet, das in der 
dargestellten Weise den untereii Bereich des Dornteils 1 und 
des scheibcnfonnigen Bodens 2 durchsetzt. In den unteren 
Bereich der Sacklochbohrung 5 des Domteils 1 munden 35 
schrag verlaufende Bohrungen oder Leitungen 8. Durch die 
Leitungen 8 wird dem Ringkanal 9, der zwischen der Sack- 
lochbohrung 5 und dem auBeren Mantel des Rohrs 6 gebil- 
det ist, Blasluft zugefuhrt, die dem Ausrecken und Kuhlen 
des exundierten und zu einer Schlauchblase aufgeblasenen 40 
Folienschlauch dient. Die eingeblasene Kuhlluft tritt sodann 
in das obere freie Ende des Rohrs 6 ein und wird iiber das 
Rohr 7 in bekannter Weise abgefiihrt. Der scheibenformige 
Boden ist mit schrag verlaufenden Bohmngen 10 versehen, 
die in den Anfangs bereich der wcndelfomiigen Kanale 11. 45 

12 miinden. Die zusanunenlaufenden Bohrungen 10 sind in 
bekannter Weise an eine die Schmelze zufuhrende Leitung 

13 angeschlossen. Auf die obere ebene ringfonnige Stimfla- 
che des Domteils 1 ist der Innenring 15 der Extrusionsdiise 
aufgesetzt und durch Schrauben 16 mit dem zylindrischen 50 
Gehauseteil 1 verschraubt. Die Schrauben 16 durchsetzen 
den inneren Diisenring 15 in axialen Bohrungen, die in der 
aus Fig, 8 ersichtlichen Weise in gleichen Umfangsabstan- 
den auf einem zur Mittelachse konzentrischen Kreis 17 an- 
geordnet sind. Die Dchnschrauben 16 sind in fluchtende Ge- 55 
windebohrungen des zylindrischen Domteils 1 einge- 
schraubt. Der innere Duscnring 15 ist von einem auBeren 
Dusenring 18 eingefaBt, der ebenfalls in entsprechender 
Weise durch Schraubverbindungen mit dem ringfomiigen 
Gehauseteil 3 verbunden ist. Zwischen dem inneren und 60 
dem auBeren Dusenring ist ein Ringraum 19 gebildet, des- 
sen unteres Ende an den zwischen dem Dornieil 1 und dem 
ringformigen Gehauseteil 3 gebildeten Ringraum an- 
schlieBt. Der die Schmelze zu dem Dusenspalt 4 leitende, 
zwischen den bcidcn Diiscnringcn gcbildctc Ringraum 19 65 
erweitert sich ausgehend von seinem unteren Ende konus- 
formig zu dem Ringspalt 4 bin. Dies hat zur Fblge, daB auf 
den inneren Dusenring 15 ein hoher hydraulischer Druck 



wirkt, dcr bestrebt ist, den inneren DUsenring von dem zy- 
lindrischen Dorntcil 1 abzuheben. Um eine ausreichcnd fc- 
ste Vcrbindung des inneren Duscnrings mit dem Domteil 1 
zu schafFcn, sind, wic aus Fig. 8 ersichth'ch isr^ moglichst 
viele Schrauben 16 zur Vcrbindung dieser beiden Telle vbr- 
geschen. Trotz der verhaknisniaBig hohen Anzahl von 
Schrauben 16 weisen diese zusainmen jcdoch nur einen 
Querschnitt auf, der keine gentigend feste Vcrbindung gc- 
wahrleistet oder eine ausreichend feste Vcrbindung nur mil 
erheblichem Aufwand schafft. 

10003J In dcr DE 25 07 070 A 1 ist bereits ein Schlauchfo- 
lienblaskopf nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 be- 
schricben. Auch bier ist der innere Duscnring in das zentrale 
Domteil mittels Zugelcmenten pressbar. 
f0004] Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine einfach 
herstellbare und feste Schraubverbindung zwischen dem in- 
neren Dusenring und dem mittleren Domteil zu schaffen. 
[0005] ErfindungsgcmaB wird dicsc Aufgabe bci cincm 
Schlauchfolienblaskopf der eingangs angegebenen Art 
durch die Merkmalskombi nation des Anspruchs 1 gelost. 
Deninach wird die zentrale Bohrung des inneren Diisenrings 
von einem einzigen ebenfalls eine axiale Bohrung aufwei- 
sendcn Zugelements durchsetzt, durch welches der innere 
Dusenring gegen das zenu-ale Domteil pressbar ist. 
[0006] GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsfonn der 
Erfindung ist der innere Dusenring durch einen dessen zen- 
trale Bohrung durchsetzenden und mit einer axialen Bob- 
rung versehenen Schraubbolzen mit dem zenu-alen Domteil 
dadurch verbunden, daB der Schraubenbolzen in die als Gc- 
windebohrung ausgebildete Bohrung des Dornteils einge- 
schraubtist. 

[0007] Altemativ ist der innere Dusenring iiber einen mit 
einer axialen Bohrung verselienen Schraubbolzen mit dem 
zentralen Domteil dadurch verbunden, daB der Schrauben- 
kopf des Schraubbolzens im Domteil eingesetzt ist und daB 
im Bereich des inneren Diisenrings eine Mutter auf ein Au- 
Bengewinde des Schraubbolzens aufgeschraubt ist und dafi 
in der Mutter auf Umfang glcich verteilt mehrere Spann- 
schrauben zum Vcrspannen des inneren Duscnrings gegen- 
uber dem zentralen Dornteil angeordnet sind. 
[0008] Der erfindungsgemaB vorgesehenc Scliraubbolzen 
kann mit so groBera auBeren Durchmesser ausgefuhrt wer- 
den, daB er trotz der diesen durchseizenden zentralen Boh- 
rung eine groBe Querschnittsflache aufweist, die eine hohe 
Festigkeit gewahrleistet. 

[0009] Der crfindungsgemaBe Schraubbolzen kann auf 
unterschiedliche Weise mit dem inneren Dusenring verbun- 
den sein und sich auf diesem abstUtzen. Der Schraubbolzen 
kann mit einem Kopf versehen sein, der sich auf dem inne- 
ren Randbereich des Innenrings abstutzu 
[0010] Sollte es wegen der GroBe des Schraubbolzens 
Schwierigkeiten bereiten, einen mit diesem verbundenen 
Kopf fest gegen den inneren Dusenring anzuziehen, kann in 
anderer Ausgestaltung der Erfindung vorgcsehen werdcn, 
daB der flanschformig ausgebildete Kopf konzentrisch und 
parallel zur Mittellinie des Schraubbolzens mit Gewinde- 
bohmngen versehen ist, in die sich auf dem Innenring ab- 
stiitzende Schrauben eingeschraubt sind. 
fOOll] Nach einer anderen bevorzugten Ausfuhrungsfomi 
ist vorgesehen, daB der Schraubljolzen auch an seinem obe- 
ren Ende mit einem Gewinde versehen ist, auf das eine Mut- 
ter aufgeschraubt ist, die sich auf dem inneren Diisenring 
abstiitzt. 

[0012] Der Schraubbolzen kann auch an seinem oberen 
Ende mit cincm Gewinde versehen sein, auf das cine Mutter 
aufgeschraubt ist, die sich nicht unmiitclbar auf dem inneren 
Dusenring abstiitzt, sondem konzenu-isch und parallel zur 
Mittellinie des Schraubbolzens mit Ge windebohrungen ver- 
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schen isu in die sich auf dcin Inncnring absiUlzcnde Schrau- 
ben cingcschraubt sind. 

1 001 3 1 Nach eincr weiieren Ausfuhrungsfomi dcr Erfin- 
dung. dcren Anwcndung inshcsondcrc fur einen Mchr- 
schichlfolicnblaskopf zAveckmaSig isU isi vorgeschcn, daB 5 
der Inncnring mil einer cine Ringslufe bildcndc Ausneh- 
niung vcrschen isl; in die dcr Kopf dcs Schraubbolzens 
greifi. 

10014] Nachfolgcnd werdcn anhand der Zeichnung Aus- 
fiihrungsbcispielc dcr Erfindung beschriebcn. In diescr zeigl. 10 
(0015] Fig. 1 cinen Langsschniu durch eine ersie Ausfiih- 
rungsfonn dcs erfindung sgeniaBen Blaskopfcs. bci der dcr 
inncrc Duscnring durch eincn mil cinem Kopf vcrsehencn 
Schraubbol7.cn n»ii dcni zentralen Dorn verbunden ist, 
[0016] Fig. 2 cine der Fig. 1 cnLsprechende Darstellung, 15 
bei dcr dcr /.cniralc Schraubbolzen mit einem mil Bohrun- 
gen verschcncn nanschlormigcn Kopf versehen ist, in die 
sich auf dcm inncrcn Duscnring abstlitzcndc Schraubcn cin- 
geschraubl sind, 

[0017] Fig. 3 eine dcr Fig. 1 enisprechende Darslellung, 20 
nach der der zentrale Schraubbolzen auch an seineiiroberen 
Ende mil einem Gcwinde versehen ist, auf das eine Muuer 

aufgeschraubl isu 

[0018] Fig. 4 einen Schnitl langs dcr Linie B-B durch den 
Blaskopf nach Fig. .3, ^ 
[0019] Fig. 5 eine dcr Fig. 3 entsprechende Darslellung, in 
der die auf den zentralen Schraubbolzen aufgeschraubte 
Mutter mit Bohrungen versehen ist, in die sich auf dem in- 
neren Dtisenring abslutzende Schrauben eingeschraubt sind, 
[0020] Fig. 6 einen Langsschnitt durch einen Mehr- 30 
schichischlauchfolicnblaskopf, bei dem der innere Duscn- 
ring durch einen zentralen Schraubbolzen mit dem inneren 
Dorn verschraubt ist, 

[0021] Fig. 7 einen Langsschnitt durch eine weiiere Aus- 
fuhrungsform des erfindungsgemaBen Blaskopfcs, 35 
[0022] Fig. 8 einen Langsschniu durch eine bekannte 
Ausfuhrungsform eines Schlauchfolienblaskopfes und 
[0023] Fig. 9 eincn Schnitt langs der Linie A-A durch den 
Schlauchfolienblaskopf nach Fig. 7. 

[0024] Die aus den Fig. 1 bis 5 ersichllichen Schlauchfo- 40 
lienbiaskopfe entsprechen dem anhand den Fig. 8 und 9 be- 
schriebenen Schlauchfolienblaskopf und unterscheiden sich 
von diesem nur durch die Art der Verschraubung des inneren 
Dusenringes 15 mit dem zentralen Domteil 1, so daB diese 
Schlauchfolienblaskopfe nicht nochmals bcschrieben wer- 45 
den und gleiche Teilc mit dcnselbcn BezugszifTem versehen 
sind. 

[0025] Bei dem Ausfiihrungsbeispicl nach Fig. 1 ist die 
aus einem Sackloch 5 bcstehende Bohrung des Domteils 1 
in ihrem oberen Bereich mit einem Gewinde versehen. In 50 
dieses Gewinde ist der mit einem entsprechendcn Gegcnge- 
winde versehene Schaft dcs hohlen Schraubbolzens 20 ein- 
geschraubt. Der Schraubbolzen 20 ist mit einem Kopf 21 
versehen, der sich in der dargeslellten Weise mit seiner un- 
teren Ringfiache auf der zu dieser parallelen Stimflache des 55 
Innenrings 15 abstUtzL Der Schraubbolzen 20 ist mit einer 
axialcn, auf den Kopf 21 durchscizcndcn zentralen Bohrung 
22 versehen. Zu'ischen dieser Bohrung 22 und dem Rohr 6 
ist ein Ringraura gebildei, durch den die kuhlende Blasluft 
in die nicht dargestellte Schlauchfolienblase eingeblascn 60 
wird. 

[0026] Das Ausfiihrungsbeispicl nach Fig. 2 unterscheidei 
sich von dcm nach Fig. 1 dadurch, daB der hohle Schraub- 
bolzen 20, der in die Sacklochbohrung des Domteils 1 ein- 
geschraubt ist, mit cincm flanschfomiig ausgcbildclcn Kopf 65 
24 versehen ist, der auf einen zu der Mittellinie 25 konzcn- 
uischen Kreis in gleichen Umfangsabstandcn mil Gewindc- 
bohrungen versehen ist, in die Schraubcn 26 eingeschraubt 
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sind. die sich auf dcr oberen Stimflache des inneren DUsen- 
rings 25 abslulzcn. 

[0027] Das Ausfuhrungsbeispiel nach den Fig. 3 und 4 un- 
lerscheidel sich von den nach den Fig. 1 und 2 dadurch, daB 
dcr hohle Schraubbolzen 20 auch an scinera oberen Ende 
mit einer Gewindebohrung versehen ist, auf die eine Mutter 
28 aufgeschraubl ist, die sich auf der oberen Stimflache dcs 
inneren Dusenrings 25 abstUtzt. Dcr Schraubbolzen 20 ist 
zvi^ischen scinen oberen und unieren Gewindeabschnitten 
init einem gcwindcfrcien AbschniU versehen, mit dcm cr 
sich zcntrierend in der Bohrung des inneren Dusenrings 25 
abstutzt. 

[0028] Das Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 5 untcrscheidet 
sich von dcm nach den Fig. 3 und 4 dadurch, daB die auf den 
oberen Gewindeabschniit des Schraubbolzens 20 aus einer 
Scheibe 30 bcsteht, die auf einem zu der Mittellinie 25 kon- 
zenirischen Kreis in gleichen Umfangsabstandcn mit Ge- 
windcbohrungcn vcrschen ist, in die Schraubcn 31 cingc- 
schraubt sind, die sich auf der oberen Stimflache des inneren 
Dusenrings 15 abstutzen. 

[0029] Aus Fig. 6 isl ein Mehrschichtschlauchfolienblas- 
kopf mit einem inneren Duscnring 15 und einem auBeren 
Duscnring 18 ersichtlich, bei dem der innere Dom aus 5 
konzentrisch angeordneten Rohren besteht. Das innere Rohr 
40 ist mit einem Innengewinde versehen, in das der 
Schraubbolzen 20 eingeschraubt isL Der Schraubbolzen 20 
ist mit einem flanschfbrmigen Kopf 24 versehen, der auf ei- 
nem zu der Mittellinie 25 konzentrischen Kreis in gleichen 
Umfangsabstandcn mit Gev^indebohrungen versehen ist, in 
die Schrauben 41 eingeschraubt sind. Der innere Diisenring 
15 ist mit einer stufenformigen Ausnehraung versehen, in 
die der flanschfbrmige Kopf 24 greifu Die in den flanschfbr- 
migen Kopf 24 eingeschraubten Schrauben stutzen sich auf 
die Ringflache des inneren Dusenrings 15 ab, die durch die 
stufenfonnige Ausnehmung gebildet ist. 
[0030] Bei dem in Fig. 7 dargeslellten Mehrschicht- 
schlauchfolienblaskopf wird der innere Diisenring 15 an das 
innere Domteil 1 iiber ein Zugelement 20 zusammenge- 
preBt, das gcgeniiber den saivor beschriebenen Ausfiih- 
rungsvarianien anders aufgebaut ist. Das Zugelement 20 ge- 
maB dcr Ausfuhrungsform nach Fig. 7 weist eincn Absatz 
bildenden Schraubkopf 100 auf, der in eine angepaBte Aus- 
nehmung im zenu-alen Dornteil 1 eingesetzt ist, wie dies in ■ 
Fig. 7 dargestellt ist. Das Zugelement 20 weist hier nur in 
seinem Endbereich ein Gewinde auf, iiber das eine Mutter 
104 aufschraubbar ist, wobei die Mutter 104 in einer Aus- 
nehraung 106 im inneren Duscnring 15 zu liegen kommt. 
Allerdings verspannt nicht die entsprechende untere Anla- 
geflache der Mutter 104 den inneren Diisenring 15 mit dem 
zentralen Domteil 1. Diese Aufgabe wird hier von in der 
Mutter 104 auf Umfang gleich verteilt angeordnete Spann- 
schauben 108 iibemonmien. Bei der Montage wird das Zu- 
gelement 20 iiber den beispielsweise mehrkantig ausgefiihr- 
len Schraubkopf 100 in eine entsprechend angepaBte Aijs- 
nehmung des zenU-alen Domteils 1 eingesetzt. Der innere 
Duscnring 15 wird aufgesetzi, die Mutter 104 wird auf das 
im Endbereich dcs Zugelements 20 angeordneten Gewinde 
102 aufgeschraubl, bis nur noch ein schmaler Abstand zwi- 
schen der unieren Flache der Mutter 104 und dem inneren 
Dusenring vorhanden ist. Die Spannschrauben 108 wird 
dann der innere Dusenring 15 gegenuber dem zentralen 
Dornteil 1 verspannt. 

Patentanspriiche 

1. Schlauchfolienblaskopf mit einem auBeren (18) und 
einem inneren (15) Diisenring, zwischen denen ein sich 
konus- Oder paraboloidfbmiig zum kreisformigen Dii- 
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senspalt hin envciiemdcr Ringraum (19) gebildei ist 
und von dencn der innerc Diiscnring (15), dcr mil einer 
zcntralen Bohrung (5) zum Austausch der Blasluft ver- . .. 

sehen ist, durch eine Schraubverhindung mit eineni 
Gehauselcil bzw. einem zentralen Domteil (1) des 5 
Blaskopfes, das eine mit der zentralen Bohrung (9) 
fluchtendc Bohrung aufweist, verbunden ist, dadurch 
gekcnnzcichnct, daB die zentrale Bohrung des inncren 
Dilsenrings (15) vori einem einzigen, ebenfalls eine . , 
axiale Bohrung (22) aufweiscnden Zugelement (20) lO 
durchsetzt ist, durch welches der innere Diisenring (15) 
. gcgen das zentrale Domteil (1) press bar ist, 

. 2. Schlauchfolicnblaskopf nach Anspruch 1, dadurch . . . 

gekennzeichnet, daB der innere Diisenring (15) durch 
einen dessen zentrale Bohrung durchsetzenden und mit 15 
einer axialen Bohrung (22) versehenen Schraubbolzen 
(20) mit dem zentralen Domteil (1) dadurch verbunden 
ist, daB dcr Schraubbolzcn (20) in die als Gcwindcboh- 
rung ausgebildetc Bohrung (5) des Domteils (1) eihge- 
schraubt ist. 20 

3. Schlauchfolicnblaskopf nach Anspruchen 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Schraubbolzen (20) 
mit einem Kopf (21) versehen ist, der sich auf einem 
inneren Randbereich des inneren Dusenrings (15) ab- 

stutzL 25 . . 

4. Schlauchfolicnblaskopf nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der flanschformig ausge- 
bildete Kopf (24) konzentrisch und parallel zur Mittel- 
linie (25) des Schraubbolzens (20) mit Gewindeboh- 
rungen versehen ist, in die sich auf dem Innenring ab- 30 
stiitzende Schrauben (26) eingeschraubt sind. 

5. Schlauchfolicnblaskopf nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Schraubbolzen (20) 
auch an seinem oberen Ende mit einem Gewinde verse- 
hen ist, auf das eine Mutter (28) aufgeschraubt ist. 

6. Schlauchfolicnblaskopf nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Mutter (30) konzentrisch und 
parallel zur MitteUinic (25) des Schraubbolzens (20) 
mit Gewindebohrungen versehen ist, in die sich auf 
dem Innenring abstiitzende Schrauben (31) einge- 40 
schraubt sind. 

7. Schlauchfolicnblaskopf nach einem der Anspruche 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Innenring 
(15) mit einer eine Ringstufe bildenden Ausnehmung 
versehen ist, in die der Kopf oder der Ransch (24) des 45 
Schraubbolzens (20) oder eine auf den Schraubbolzen 
aufgeschraubte Mutter greift. 

8. Schlauchfolicnblaskopf nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der innere Diisenring (15) iiber ei- 

. nen mit einer axialen Bohrung (22) versehenen SO 
Schraubbolzen (20) mil dem zentralen Domteil (1) da- 
durch verbunden ist, daB der Schraubenkopf des 
Schraubbolzens (20) im Domteil (1) eingesetzt ist und 
daB im Bereich des inneren Dusenrings eine Mutter auf 
ein AuBengewinde des Schraubbolzens (20) aufge- 55 
schraubt ist und daS in der Mutter auf Umfang gleich- 
vcrteilt mehrere Spannschrauben zum Verspannen des 
inneren Dusenrings (15) gegenuber dem zentralen 
Domteil (1) angeordnet sind. 
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